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Egyenesszarnyu (Orthoptera) egyiittesek kozosségszerkezeti valtozasai
a Koros-Maros Nemzeti Park teriiletén 2005-2010 kozott végzett
NBmR vizsgalatok alapjan

Kisbenedek Tibor

Abstract

Community structure changes of Orthoptera assemblages in Koros-Maros National Park
territory based on 2005-2010 year National Biodiversity-monitoring System studies:
Monitoring studies of the orthopteroid assemblages in Koros Maros National Park territory were
carried out on 10 study sites during the last 5 years. Most of the grassland vegetation types belongs
to 5 different dry and wet alkalie grasslands and homogen and mosaic loess steppe meadows, and
only one study site could be determined as flood marshland meadow according to the General
National Habitat classification System. These vegetation types are wide-spread on the most part of
the National Park district. So our study results might be representative to the National Park
Orthoptera assemblages.

The previous studies of the orthopteroid assemblages started in 1997 suggested the slow
community structural changes of the Orthoptera assemblages, general species number decreas and
the absence of some character species were detected. Our main aim in this study was to find
indicator grasshopper species which suitable for prediction of the changes in the grassland habitats.
IndVal procedure was used for the selection of the indicator species.

We found 3 symmetric indicator grasshopper species Euchorthippus declivus,
Stenobothrus crassipes and Chorthippus oschei by IndVal program. On the ground the abundance
changes of these grasshopper species the microclimatic or structural changes in a group of habitat
types can be predictable. With the help of the IndVal program we could pointed out small groups of
grasshopper species wich included two or three grasshopper species and they are characteritic of a
grassland type.

Mild changes of the species composition and in the species ranks of the grasshopper
assemblages were detedtable, some grasshopper species disappeared from the sites (e.g.
Gampsocleis glabra, Chrysocraon dispar). On the ground our results we could separate the
orthopteroid assemblages of the National Park in four types (1) Euchorthippus declivus type, (2)
Chorthippus oschei type, (3) Stenpbothrus crassipes type and (4) the mixed type.

Bevezetés

Tiszantil délkeleti részének legszebb 16szpuszta és szikes gyepjei ma a Koros-Maros
Nemzeti Park igazgatdsa ald tartoznak. Hatranyuk, hogy ezek a kisebb-nagyobb kiterjedésti
gyepfoltok egymdst6l gyakran igen tdvol, elszigetelten helyezkednek el. E gyepfoltok
egyenesszarnyui-fajirél 1997-ig — ekkor inditottdk a faunafeltar6 programot — lényegében, néhany
kozleményt kivéve (Mocsdry 1875, 1876, Olasz 1906, Kadocsa 1952, Nagy 1964, Nagy 1965,
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Gausz 1971, Krausz és mtsai. 1995) -, melyek csak az egyenesszdrnydak és a teriiletek toredékét
érintette - nem kozoltek le atfogdé tanulmdnyt. A Nemzeti Park Igazgatésdga dltal inditott
kutatéprogramnak koszonhetéen kideriilt, a Nemzeti Park mikodési teriiletén illetve a
szomszédsdgaban 55 egyenesszdrnyu-faj, kozte 18 természetvédelmi és dllatfoldrajzi szempontbdl
értékes faj is kimutathaté (Nagy és Szovényi 1998, 1999a, 1999b, Szovényi és Nagy 1999). A
Nemzeti Park Orthoptera-faundja foként 16szpuszta és szikes gyepekben taldlhatd, 6sszehasonlitva a
szomszédos Kiskunsdgi (62 egyenesszarnyui-faj, Racz 1986) és Hortobdgyi (51 egyenesszarnyu-faj,
Nagy 1983) Nemzeti Parkok egyenesszarnyu-fajaival, fajgazdagsdgaban kozel azonos, a kiskunsdgi
egyenesszarnyi-fauna a homoki gyepek egyenesszdrnyui-fajaival gazdagabb, kiilonossége azonban
Koros-Maros NP egyenesszdrnyu-egyiitteseinek, hogy az erdélyi és az észak-kelet balkani
Orthoptera faundval valé szoros kapcsolatra utald ritka fajok élnek itt (Nagy és Szovényi 1999b). A
hazai biodiverzitdst monitoroz6 vizsgdlatok (Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer = NBmR
és a NATURA 2000 programok) a nagy kiterjedésti gyeptipusaink koziil az iirmos szikesek és a
16szgyepek néhdny fontosabb dllomanyat a Nemzeti Park Igazgatésag miikodési teriiletén jelolte ki,
ennek koszonhetden megindultak a rendszeres kutatdsok. A biodiverzitdst monitorozé vizsgalatink
sordan néhany kijelolt hely egyenesszarnyd-egyiitteseiben tapasztalhaté véltozasokat kisérjik
figyelemmel.

NBmR keretében 2005-2010 kozott kapott eredményeinket dolgozatuk fel ebben a
cikkben az aldbbi célok szerint: (1) Az egyenesszarnyu-egyiittesek kozosségszerkezete az él6helyek
szerkezetének valtozdsdval parhuzamosan valtozik (Kemp et al. 1990, Quinn és munkatdrsai 1991,
Nagy 1997, Nagy és munkatarsai 2007), ezért alkalmasak monitorozé vizsgalatokra, de a koltség-
hatékony vizsgalatok célja, hogy minél kisebb fajszdmi csoportokra koncentrdljunk, ezért
kivancsiak voltunk, hogy kimutathaté-e vizsgalati teriileteink egyenesszarnyu-egyiittesein beliil
olyan karakter faj vagy fajok kisebb csoportja, mely egyes gyeptipusok jellemzésére, valtozasaik
eldrejelzésére alkalmas? (2) Kivdncsiak voltunk, hogy az egyenesszdrnyui-egyiittesek
kozosségszerkezetében  viszonylag rovid id6 alatt  kimutathatdk-e  véltozdsok, ezért
Osszehasonlitottuk a 2005-2010 kozott illetve az 1997-ben kapott eredményeket.

Vizsgalati teriilet

Vizsgalati teriileteink a Nemzeti Park keleti szélén észak-déli irdnyba elszérva
helyezkednek el (1. 4bra). Monitorozéasra kijelslt 10 mintavételi-pont gyeptarsuldsait az alabbi A-
NER kategéridkba tudtuk besorolni: (1) szikesek (A-NER azonosité kédja: F): ezen beliil (1.1.)
tirmospusztdk (A-NER azonosité kédja: F1), Artemisio santonici — Festucetum pseudovinae, (1.2.)
szikes rétek — herny6pézsitos szikes rét (A-NER azonosité kédja: F2) Agrostio — Beckmannietum
eruciformis (1.3.) sziki magaskorésok (A-NER azonosité kédja: F3) Peucedano-Asteretum punctati
(sedifolii) alegységekben. (2) Irtas réteken taldlhaté gyepek, de a rendszeres kaszalds és az értéri
helyzet miatt részben az alfoldi mocsarrétekre novénytarsuldsaival azonosithaték (A-NER azonosité
kédja: D4) Carici — Alopecuretum pratensis. (3) Zart széraz és félszéraz gyepek (A-NER azonosité
kédja: H) tarsuldscsoport alfoldi sztyeprétek — 1szpusztagyepek Salvio—Festucetum rupicolae (A-
NER azonosit6 kédja: H5) alegysége (Fekete és mtérsai 1997).

A mintavételi teriiletek rovid leirdsa: A konnyebb dttekinthet6ség kedvéért tdblazatban
foglaltuk Ossze a mintateriileteket, melyeket betlikddokkal jeloltiik és a mintavételi iddpontok
szamat, melyeket pedig arab szdmokkal jeloltiink (1. tablazat).

1.1.: Urmés pusztak (Artemisio—Festucetum pseudovinae) — A-NER kéd: F1
(1) Kirdlyhegyesi puszta: Enyhén legeltetett gyep iirmos gyepfoltokkal mozaikos. Novényzet:
3 gyepszint legalabb 60%-ban 15 cm alatti magassdgi novényzet uralkodd. Az egyszikiiek
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és a kétszikiiek ardnya foltonként véltozott: 95:5-t61 a 70-30%-ig. Mintavételt 2010-ben
végeztiink.

(2) Kigyosi-puszta: A Nemzeti Park keleti torzsteriileteinek egyik nagy kiterjedésii gyepje.
Kozepes dllomdnynagysagu sziirke marhacsorda legeli. Helyenként kokénycserjésekkel és
1-1,5 m* -es vizes-iszapos godrokkel, kornyezetiikben feltiinden eltéré novényzettel.
Novényzet: Az egy- és a kétszikiiek ardanya: 50:50 %. Az atlagos fiimagassag 20 cm, a
novényboritas 85%. A gyepekben 3 szint: (1) 0-15 cm, 65%-os boritds, (2) 15-40 cm 25%-
os boritas, (3) 40- cm 10% boritds. Mintavételeket 2005-ben és 2007-ben végeztiink itt.

(3) Bélmegyeri Fdspuszta: Mozaikosan, lirmos szikesek, vakszikfoltok nagyobb kiterjedésii
1oszgyepéllomanyokkal, szegélyekben - kortefa illetve galagonya-cserje. A vakszikfoltok
iszaposan csuszosak, esdzések utdn a gyeprészek disak, tomottek megnyultak és részben
lenyomottak a fo6ldon heverdk, ami a fiihdlés mintavételt nehezitette. Novényzet: 3-4
gyepszint féként a kora nyari — nyar kozepi iddszakban, 0-15 cm, 10%; 15-45 cm, 50%;
45-75 cm, 30%; 75- cm 10%. Az egy- és a kétszikliek ardnya helyenként valtozo,
atlagosan 80:20%. 2010-ben végeztiink itt mintavételt.

1.2.: Herny6pdzsitos szikes 1ét ( Agrostio — Beckmannietum eruciformis) — A-NER kéd: F2

(1) Kirdlyhegyesi puszta: A NP mikodési teriiletének délkeleti részén taldlhaté Csanddi
pusztdk egyik nagy kiterjedésii nedves gyepje. A kornyezd alacsony fiivii gyepbdl
emelkednek ki a kdkds-sdsos foltok, 2010-ben gyakorlatilag végig viz boritotta. Az atlagos
gyepmagassdg 30-40 cm feletti a novényzet dds, tomott - ez a fiihdlézdst szinte
lehetetlenné tette. A gyepfolt kozepén kozép magas (90-130 cm) nddas. Novényzet:
Iényegében két gyepszint: 0-45 cm, 80%, 45-100 cm, 20%. Az egy- és a kétszikiiek
aranya: 60:40%. Mintavétel 2010-ben tortént.

(2) Dévavdinya — Ecseg: A Nemzeti Park északi szélén, csatorndk fogjak korbe. A
mintateriiletet sdvosan kaszaljak, szomszédos gyepekben legeltetés. 2010-ben tartésan viz
alatt, jiliusban még a gétoldalrdl sem lehetett lejutni. A gyep jO megtartdsu, dtlagos
gyepmagassdg 70 cm feletti, a teriilet kozép felé nddas-sdsossd valik. Novényzet: két-
hdrom gyepszint figyelhetd meg 0-30cm 20%; 30-60 cm 60%; 60 cm felett 20%.
Mintavételt 2010-ben végeztiink.

1.3.: Sziki magas-k6résok (Peucedano-Asteretum punctati (sedifolii) — A-NER kéd: F3
Bélmegyer: Kis-Sarrét és Koros — vidék kozott helyezkedik el Bélmegyer telepiilés.
Vizsgalati teriiletiink a falutdl egy észak-nyugati tolgyesben tobb egymassal Osszefiiggd
tisztasainak egyikén jeloltiik ki. A kisebb-nagyobb gyepfoltokat tométt 3-4 méter magas
helyenként megszakadé bokorsovények vilasztjdk el egymdstSl. A sziki kocsorddal
(Peucedano officinale), striin bendtt homogén tdrsulds helyenként kisebb foltokban
nddtippan és egy-két szdl kisebb galagonya, kokény cserjével tarkitott. Novényzet: Az egy-
és kétszikli novények becsiilt ardnya 75:25%. Gyepszintek szdzalékos boritdsa: 0-15 cm
25%; 15-40 cm 45%; 40- cm 30%. Mintavételeket 2007-ben és 2010-ben végeztiink.

2. Intasréteken — alfoldi mocsarrét (Carici — Alopecuretum pratensis) — A-NER kéd: D4
Madlyvddi legelé: A Feket-Koros jobb oldali mentett teriiletén taldlhat6. A teriiletet
tavasszal és kora nydron legeltetik, Osszel kaszdljak. Vadkorte-liget, faiskola, gét feldli
oldalon tolgyes mocsaras, ldpos nydrerdésdv hatdrolja. Alkalmanként draddsok miatt
megkozelithetetlen. Novényzet: 100%-o0s novényboritds. Az egy- és a kétszikli novények
ardnya: 80:20% , magassagi szintek a gyepben: 0-40 cm 85%; 40- 15%. Az 6szi kaszélds
utdn a gyep dtlag magassdga 0-15 cm, a fak alatt még arnyékoldsnak is kitett a gyep,
Osszel pedig a lehullott levél boritja. Mintavételt 2005-ben végeztiink.

3. Alfoldi sztyeprétek: 1oszpusztagyepek (Salvio—Festucetum rupicolae) — A-NER kéd: H5

(1) Kigydsi-puszta-Apdti: Az ,,Apati 4t” két oldalan teriil el. Mindkét oldalon a gyepeket
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sdvosan kaszdltdk, nagyobb négyzet alaki érintetlen foltokat hagyva. A mélyebb
térszinteken még nydr végére is nedves maradt a talaj a szélfiives foltokban. Magas
vizdllds miatt nydr kozepén esedékes mintavételeket el kellett halasztani. Naddal, sdssal
vegyes magas korés tdrsulds. Az 1t baloldalin a gyep mozaikos, valtozatos
éléhelyfoltokkal. Novényzet: Az Apéti 1t baloldaldn a boritds 90%-o0s. Az egy- és a
kétszikli novények ardnya: 90:10 %; Magassagi szintek: 0-20 cm 95%, 20-40 cm 5%. A
horizontlis és vertikalis tagoltsag kicsit valtozott a nyarvégére. Az Apéti 1t jobb oldalan
boritds 100%, az egy- és kétszikiiek ardnya 80:20%: 0-10 cm 10%; 10-30 cm, 15%; 30-60
cm, 65 %, 60- cm 5%. Mintavételeket 2005-ben végeztiink.

Battonya — Tompapuszta: Muvelés alatt dll6 mezdgazdasédgi teriiletekkel és erddsdvval
hatdrolt gyep. Tavasszal foltokban magas a viz. Itt a novényzet jelentdsen -eltér
kornyezetétdl. Nydr elején sdvosan kaszdlt, szeptemberben teljesen lekaszaltdk.
Novényzet: Egyszikii és kétszikii novények aranya: 50:50 A szalfii fekszik és kb. 50%-ban
szaraz. Harom gyepszint: 0-30 cm, 50%; 30-60 cm 40%; 60-120 cm 10%. Mintavételeket
2006-ban és 2009-ben végeztiink.

Biharugra, Szo-rét: a Kis-Sarrét déli csticskében taldlhaté. Mezdgazdasagi teriiletek,
erddsdv illetve mocsdrrét, halasté szomszédsdgdban. A felnétt cserjéket irtjdk, mozaikos
mikro-domborzata véltozatos, a novényzet mozaikos. Enyhén legeltetik, gyep egyik
sz€lén sdvosan kaszdlnak. Novényzet paraméterei: egyszikii és kétszikii novények
szdzalékos ardnya: 60:40. A gyepben a szdlfli fekszik és kb. 50%-ban szdraz, szikes
gyepeket kaszaltdk, a talajon helyenként t6csdkban all viz. Harom-négy gyepszint
kiilonithetd el évszaktdl fiiggden: 0-30 cm 50%; 30-60 cm, 20%; 60-90 cm, 20; 90-120
cm,10%. Mintavételeket 2006-ban és 2009-ben végeztiink.
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1. abra: A Koros-Maros Nemzeti Park attekinté térképe, rajta a NBmR keretében vizsgdlt
mintavételi teriiletek elhelyezkedése és mintavételi évek.

Figure 2. The map of Koros-Maros National Park district with the points of the study sites and
sampling years, which sites were marked out inside the frame of National Biodiversity monitoring

System works.
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1. tablazat: Mintavételi helyek és idépontok roviditése. A dolgozatban a mintavételi teriileteken
végzett minden egyes mintavételi esemény a teriilet nevébdl szdrmazé betii- és szamkddokkal
megadott roviditésekkel szerepelnek. A jobb attekinthetdség érdekében a késObbiekben csak ezek a
roviditések szerepelnek, melyek ebbdl a tdbldzatb6l azonosithatdk. Elsé oszlopban a dolgozatban
hasznalt roviditések, a masodik oszlopban a teriilet megnevezése és a harmadik oszlopban a
mintavétel idopontja.

Table 1. All samplings on the sites were considered as a case and were signed by a code of letters
and numbers, where the letters desecended from the name of the study sites and the numerous
means how many times were carried out in that place the sampling of the orthopteran asssemblages.

Mintavételi hely roviditése Mintavételi hely neve | Mintavétel datuma
CS1 Csanddi pusztdk 2009. 06. 25.
CS2 Csanddi pusztdk 2009. 07. 15.
CS3 Csanddi pusztdk 2009. 08. 17.
SZR1 Sz6-rét 2006. 07. 17.
SZR2 Sz6-rét 2006. 08. 23.
SZR3 Sz6-rét 2006. 09. 14.
SZR4 Sz6-rét 2009. 06. 25.
SZR5 Sz6-rét 2009. 07. 16.
SZR6 Sz6-rét 2009. 08. 18.
MLI1 Milyvadi-legelé 2005. 07. 22.
ML2 Mailyvadi-legeld 2005. 09. 16.
ML3 Milyvadi-legelé 2008. 07. 08.
ML4 Mailyvadi-legeld 2008. 08. 05.
ML5 Mailyvadi-legeld 2008. 09. 09.
KU1 Kigydsi puszta ,,irmos” | 2005. 07. 21.
K02 Kigydsi puszta ,,irmos” | 2005. 09. 15.
KU3 Kigy6si puszta ,,irmds” | 2007. 07. 03.
KL1 Kigydsi puszta 16szgyep | 2005. 07. 21.
KL2 Kigydsi puszta 16szgyep | 2005. 09. 15.
AU Apiti ut 2005. 07. 21.
AUJ Apiti ut 2005. 09. 15.
BMK1 Bélmegyer ,,Kocsordos” |2007. 07. 03.
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Mintavételi hely roviditése Mintavételi hely neve Mintavétel datuma
BMK?2 Bélmegyer ,,Kocsordos” |2010. 07. 12.
BMK3 Bélmegyer ,,Kocsordos” |2010. 08. 10.
BMK4 Bélmegyer ,,Kocsordos” |2010. 09. 06.
BMUI Bélmegyer ,,iirmos” 2010. 07. 12.
BMU2 Bélmegyer ,,iirmos” 2010. 08. 10.
BMU3 Bélmegyer ,,iirmos” 2010. 09. 06.
D1 Dévavianya 2010.07. 12.
D2 Dévavianya 2010. 08. 10.
D3 Dévavianya 2010. 09. 06.

Anyag és médszer

Egyenesszdrnytiak - Orthoptera elnevezést haszndljuk a dolgozatban, ez némi
magyardzatot igényel. A jelenlegi taxondmiai, rendszertani, valamint a ko6zOsségokologiai és
monitorozé kutatdsokban eltérd tartalommal taldlkozhatunk az Orthoptera név haszndlatdval. Az
Ujabb rendszertani besorolds szerint a Caelifera vagy mdsként Orthoptera rendbe csak a
tojokampdsok (valédi sdskaalkatiak - Acridodea: Acirididae és Tetrigidae csalddokkal, dsésdska
alkatdak - Tridactylodea: Tridactylidae és Cylindrachetidae csalddokkal) tartoznak. A korabbi
rendszertani besorolds szerint az Orthoptera rendhez kovetkezd csoportok tartoznak: szocskefélék
(Tettigonioidea), tiicsokfélék (Grylloidea), dsésaskak (Tridactyloidea), saskafélék (Acridoidea), ma
ezeket a csoportokat az ugré egyenesszarnytak (Saltatoria) oregrendje ald soroljdk (Racz 1996).
Jelen dolgozatban az Orthoptera elnevezést minden esetben a kordbbi Orthoptera rend, a jelenlegi
Saltatoria oreg-rend értelmében hasznaljuk.

A biomonitoroz6 vizsgilatokra az él6lénycsoport kivdlasztdsandl a kutatdsok koltség-
hatékony kivitelezése érdekében néhdny feltételt ajanlanak a figyelembe venni (Nimeld 2000). (1) A
mintavételiik viszonylag gyors, egyszeri és kis anyagi befektetést igényeljen. (2) Hatdrozasuk
viszonylag gyorsan megoldhaté legyen. (3) A csoporthoz tartozé fajok tobbségének taxondmiai
statusza stabil legyen. (4) A fajok kozott legyenek €16hely generalistdk és specialistak is. (5) Lokalis
és regiondlis szinten jelezzék a kornyezeti valtozasokat. (6) Mds gerinctelen - féként
rovarcsoportokra - is vonhassunk le kovetkeztetéseket eredményeinkbdl. (7) Legyen a csoportnak
gazdasagi jelentdsége. Az egyenesszdarnydak a gyeptarsuldsok kozepesen nagy fajszdmu csoportja,
korabbi vizsgélatok igazoljdk, hogy a fenti feltételeknek megfelelnek.

Mintavételek ideje - A mintavételeket 2005-2010. évek kozott a kozosség-szintl
vizsgélatokra vonatkoz6 NBmR javaslatok alapjan legaldbb 3 alkalommal végeztiik egy adott
évben: juniusban, jilius/augusztusban és szeptemberben. Eléfordult, hogy vagy a juniusi vagy az
augusztusi mintavételeket nem tudtuk elvégezni, mert az arvizek és kiilonosen nagy esézések miatt
vizsgdlati teriileteinket tobb héten keresztiil sem tudtuk megkozeliteni.

Mintavételi modok - A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (roviden: NBmR)
mintavételekre vonatkoz6 protokoll 2004. mdjusdban tett modositd javaslatai szerint aldbbiak szerint
hajtottuk végre.
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Kvantitativ becslés - 10x10 méteres mintanégyzetben 40 cm atmérdjii fiihdléval vettiink
mintdt, ugyhogy legaldbb egy alkalommal a mintavételi négyzet minden pontjat érintettiik. Egy
mintavételi négyzetet 300 fihdlocsapdssal tudtunk lefedni. Az 4llatok életét illetve épségét
igyekeztiink dvni, igy minden 25 csapds utdn iiritettiik a fiihdlé tartalmat és élve hatdroztuk meg a
fogott rovarokat, a bizonytalan hatdrozasi példdnyokat alkoholba tettilk és késébb laborban
hatdroztuk meg. Mintanégyzetenként 12 alkalommal iiritettiik a hdlonkat, tartalmat oldalra dobtuk,
hogy lehetéleg keriiljiik a tobbszori visszafogdst.

Jelenlét-hidny becslés - A fihdlézds utdn 15 percig egyeléses gytjtést végeztiink a
mintavételi négyzet korzetében attdl legalabb 50-100 méteres korzetben. Az egyeléses gylijtés: a
hallott és latott egyedek listdba vételébdl, illetve 4-5 fithdldcsapdsbdl all6 célzott - szemmel is
konnyen elkiilonithetd él6hely-foltokban - fiihdl6z4sbol allt.

Alkalmazott statisztikai modszerek — Vizsgalati teriileteink csoportositdsdhoz klaszter-
elemzést (Ward médszer és 1-Person r eljaras), az ordindciés elemzésekhez pedig sokdimenzids
skdlazast haszndltunk. Mindkét tobbvaltozés moédszer kiszamitist a STATISTICA 6.0
programcsomaggal végeztiikk el. Gyeptipusokra jellegzetes fajok indikator értékeit az IndVal
program alapjan adtuk meg. IndVal elemzés el6nye, hogy lehetdvé teszi egy-egy teriiltre vagy
teriiletcsoportra a fajok abundancidja alapjan egymadstdl fiiggetleniil kijelolhessiik a teriiletet jelzd
fajokat. Ha egy faj IndVal = IV értéke maximadlis (100%), akkor a faj csak egyetlen teriileten vagy
teriiletcsoportban fordul eld. IV >25 hiiztdk meg a hatart — némiképp Onkényesen tapasztalatok
alapjdn -, amely érték felett a faj karakterfajnak szdmit egy teriiletcsoportra, IV>55 szimmetrikus
karakterfaj, azaz kizdr6lag minden esetben egyetlen teriiletcsoportot jelez, jelenlétébdl vagy
hidnydbdl a teriiletcsoportra vonatkozdan kovetkeztetések vonhatdk le, IV<55 aszimmetrikus
karakterfaj vagyis jellemzd egy teriiletcsoportra, de nemcsak minden esetben erre a teriiletcsoportra
jellemzd, jelenlétébdl és hidnyab6l nem vonhaték le kizardlagos kovetkeztetések (Dufréne and
Legendre 1997).

Teriiletek tipologizdldsa — Karakterfaj-elemzésekhez elsd 1épésként az Orthoptera-
egyiittesek alapjdn a mintavételi teriileteket csoportositani kell. Az elemzésekhez minden
mintavételt teriiletenként és mintavételi idépontonként kiilon esetnek vettiink a klaszter-analizissel
kapott csoportok eltértek a gyeptarsulisok A-NER szerinti besoroldsa alapjan kialakithat6
csoportositastdl, ezért Uj csoportokat jeloltiink ki (2. abra). Harom nagyobb és hat kisebb csoportot
tudtunk megdllapitani.
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2. abra: A teriiletek tipologizdldsdhoz elvégeztiik a mintateriiletek egyenesszarnyd-egyiitteseinek
klaszter-elemzését (Ward médszerrel, 1-Pearson r eljards) az egyenesszarnyui-fajok Berger-Parker
dominancia értékei alapjan. Harom nagy és 6 kisebb csoportot tudtunk elkiiloniteni, melyek eltértek
a gyeptarsuldsok A-NER besorolds szerinti csoportositdstél. A roviditések magyardzata az 1.

tablazatban.

Figure 2. The tipology of the sites were carried out by the cluster analysis of the orthopteran
assemblages with Ward's method and procedure of 1-Pearson r based on the Berger-Parker
dominancy values of the Orthopteran species in an assemblage. All sites could be divided into three
bigger and six smaller groups, these groups were different from the groups forming by General
National Habitat Classification System. The explanations of the abbreviations could be seen in the

Table 1.
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Az 1. csoportba a nedves teriiletek keriiltek, nedves szikesek és 16szgyepek koziil azok, melyeket
nedves hernydpdzsitos gyepek vettek koriil. 2. csoportba a ,tiszta” mds tdruldsokkal nem mozaikos
16szgyepek, illetve az iirmosokkel mozaikos gyeptdrsuldsok. 3. csoport a magas-kords szikesek, 4.
csoportba tartoznak a nagy kiterjedésii tirmos gyepek. 5. csoportba a 16szgyepfoltokkal mozaikos
vagy loszgyepekbe dgyazott iirmds szikesek. 6. csoportot egyediill a Malyvadi-erdd artéri irtds
rétjein kialakult mocsarrét alkotta (2. tablazat).

Klaszter-csoportok
I IL IIL
A-NER kéd 1. 2. 3. 4. 5. 6. | mintaszdm

F2-H5 AU
F2 D
F2 KH
H5 TP
H5-F1-F2 SZR
F3 BMK
Fl KHU
Fl KU
H5-F1 KL
H5-F1 CS
H5-F1 BMU
D4 ML

N W[ W N W W NN

-~
—

Osszesen

2. tablazat: Az indikdtor fajok kimutatdaséhoz IndVal analizist haszndltunk, a program elsé
Iépéseként a teriileteket az egyenesszdrnyud-egyiittesek hasonldsdg-eltérése alapjan csoportositani
kell. A gyepek A-NER besoroldsa a teriiletek klaszter-csoportjai eltértek, ezért Gj csoportokat
allitottunk fel. 1. oszlopban a mintateriiletek gyeptaruldsainak A-NER kédja, a klaszter-csoportok
oszlopaiban az \j csoportok hdrom nagyobb és a hat kisebb, az utolsé oszlopban pedig esetszamok,
azaz az adott teriileteken 6sszesen végzett mintavételek szamat taldljuk.

Table 2. To identification of the individual charater species IndVal analysis was used. The first step
of the program to form groups of the study sites based on the resembling of the Orthopteran
assemblages. In the first column of the table we can find GNHS code of the grassland types. In the
middle of the tables the cluster groups and in the last column the amount of the samplings events in
a group could be found.
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Eredmények

Elemzéseinkbe 10 mintavételi helyr6l 1695 egyedet vontunk be, melyek 40 fajhoz
tartoztak (39 Orthoptera faj és 1 Mantodea (3. tdbldzat).

Gyeptipusok A-NER kédja F1 F2 F3 D4 H5
Fajok
Acrida hungarica + 0 0 0 +
Ailopus thalassinus + + + + +
Calliptamus italicus + 0 + + +
Chorthippus dorsatus + 0 0 + +
Chorthippus mollis + + 0 + +
Chorthippus oschei + + 0 0 +
Chortippus parallelus + + 0 + +
Conocephalus discolor 0 + + + +
Decticus verrucivorus + + + 0 +
Dociostaurus brevicollis + 0 0 0 +
Epacromius coerulipes 0 + 0 0 0
Euchorthippus declivus + + + + +
Gampsocleis glabra + 0 0 0 +
Gomphocerippus rufus 0 0 0 + 0
Gryllus campestris + 0 0 + 0
Isophya costata 0 0 0 + 0
Isophya stysi 0 0 0 + 0
Leptophyes albovitatta + 0 + + +
Leptophyes discoidalis 0 0 0 + +
Mantis religiosa + + + + +
Meconema varium 0 0 0 + 0
Metrioptera bicolor 0 + + + +
Metrioptera roeselii + + + + +
Oecantus pellucens + 0 + + 0
Omocetus haemorrhoidalis + 0 + + +
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Gyeptipusok A-NER kédja F1 F2 F3 D4 H5
Fajok
Omocestus petraeus + 0 0 0 +
Omocestus ventralis + + + + +
Parapleurus alliaceus 0 0 0 0 +
Pezotettix giornae 0 0 + + +
Phaneroptera falcata 0 0 0 + 0
Phaneroptera nana 0 0 0 + 0
Pholidoptera fallax 0 0 0 + 0
Pholidoptera griseoaptera 0 0 0 + 0
Pholidoptera littoralis 0 0 0 + 0
Platycleis affinis + + + 0 +
Polysarcus denticauda + 0 0 0 0
Ruspolia nitidula 0 0 0 + +
Stenopbothrus crassipes + 0 0 0 +
Tesselana vittata + + 0 0 +
Tettigonia viridissima 0 0 + 0 0

3. tablazat: Egyenesszarnyi-fajok listdja és el6forduldsuk az egyes gyeptipusokban.

Table 3. List of the Orthoptera species caught in the last 5 years and their persence and absence in
the different grassland types based on the GNHR.
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A fajszamok évenként és mintavételi teriiletenként is nagy ingadozdst mutattak a legalacsonyabb 4
faj (Bélmegyer sziki kocsordos 2007-ben) és a legmagasabb fajszam 27 (Mdlyvadi-legelé 2008-ban)
kozott véltoztak. Az tirmds szikesek (Kigy6si puszta: 14 faj, Kirdlyhegyesi puszta: 12 faj,
Bélmegyer: 14 faj) egyenesszarnyui-egyiitteseinek fajszdmai nagyon hasonléak voltak mintavételi
helyt6l és id6ponttdl fiiggetleniil. Az atlagos fajszdma egy egyenesszarnyi-egyiittesnek 12,4 faj (4.
tablazat).

Mintateriilet Mintavétel éve Fajszam
roviditése

BMK 2010 14
BMK 2007 4
BU 2010 14
KH 2010 7
KHU 2010 12
TPI 2009 9
TPII 2006 15
SZRI 2009 15
SZRII 2006 11
MLI 2008 27
MLIT 2005 12
KUI 2007 14
KUI 2005 14
KL 2005 6

Atlag 1 2005-2010 124

Atlag 2 1983 14,5 (Nagy)

Atlag 3 1997 10 (Nagy és Szovényi)

4. tablazat: Egyenesszarnyi-egyiittesek fajszdma az egyes mintavételi teriileteken és mintavételi
években.

Table 4. Orthoptera species number per study sites and sampling years.
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Az egyenesszarnyu-egyiittesek sokdimenzids skdldzdssal késziilt ordindciés dbrdjan a
pontfelhdre egy képzeletbeli feliil nagyon szétnyilt u-alaki gorbe rajzolhaté (3. dbra). Ez az eloszlds
arra utal, hogy egy vagy két hattérvaltoz6, mint gradiens mentén szervezddnek az egyiittesek. Az u-
alak bal felsd szdra tetején a nedves gyepek egyiittesei taldlhatdk, az u-alak jobb szdra tetején pedig
az év nagy részében szaraz 16szgyepek, illetve a magas kords tarsuldsok egyenesszarnyi-egyiittesei,
az u-alak aljan taldlhaté a legtobb egyenesszarnyu-egyiittes. Ez azt sugallja, hogy talajnedvesség
(belviz magassdga és tartdssdga az évben), illetve a gyepek vertikélis tagolédasa lehetnek azok a
kornyezeti tényez0k, melyek mentén az egyiittesek szervezddhetnek.
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3. abra: Az egyenesszarnyd-egyiittesek sokdimenzids skéldzdssal késziilt ordindcidja. A pontfelhd
kozelitleg U-alak mentén oszlik el, mely azt feltételezi, hogy az egyenesszarnyi-egyiittesek
szerkezete egy vagy tobb kornyezeti gradiens mentén véltozik. A pontok felett a mintateriiletek
roviditése, ezek magyardzata az 1. tdblazatban.

Figure 3. Ordination diagram made by multi dimensional scaling of the Orthoptera assemblages.
The point cloud shaping U-form which means that the structuring of the Orthoptera assemblages

drived by one or two environmental factors. The explanations of the abbreviations can be found in
the Table 1.
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IndVal elemzéssel hat hierarchikus szintet kiilonithettiink el és hdrom ugy nevezett
szimmetrikus fajt sikeriilt kimutatnunk. E fajok csak az egyes teriiletcsoportokra jellemzok.
Euchorthippus declivus (IV: 78.0 NS) az 0sszes dél-alfoldi gyepre jellemzd faj, a Stenobothrus
crassipes (IV: 71.7 p<0.05) a szdraz loszgyepekben és az enyhén szikesedd szdraz gyepek
jellegzetes faja, valamint a Chorthippus oschei (IV: 65.7 p<0.05) a nedves szikesek, artéri
mocsarrétek és nedves iirmos szikesek, iirmos szikesekkel mozaikos l6szgyepekre jellemzd. A
klaszter csoportokba tartozé gyepek inkdbb aszimmetrikus fajok csoportjaival jellemezhetok. 6
valasztott csoportra 11 fajt mutatott ki az elemzés nem szignifikdns szinten (4. abra). Euchorthippus
declivus (IV: 78.0 NS) lehet az a karakterfaj, melynek egyedszdm viltozdsai illetve jelenléte és
hidnya jelzé értékkel bir ezekre a dél-alfoldi gyepekre nézve. Tovabbi karakterfajok az Osszes
gyepre Chorthippus oschei (IV: 43.9 NS), Omocetus ventralis (IV: 43.9 NS), Metrioptera bicolor,
Platycleis affinis, Stenobothrus crassipes, Tesselana vittata, Conocephalus discolor. A tovabbi
szinteken a nedvesedd gyepeket és az év egy szakaszdban szdraz gyepeket (Mdlyvadi-legeld artéri
mocsarrét, Tompapuszta és Sz6-rét, Bélmegyeri magas korés szikesek), illetve a nedves hernyé
pazsitos, Uirmos szikesek és az tirmds foltokat tartalmazé 19szgyepeket tudtuk elkiiloniteni. Az
elébbi csoportra karakterfajok Ch. dorsatus, Ch. parallelus, S. crassipes, M. bicolor fajcsoportja
(P<0.05). A Mailyvadi legeld sajdtos egyeneszdrnyud-egyiittessel jellemezhetd, melybdl a
karakterfajok C. discolor, L. discoidalis. A j6 allapoti 16szgyepek (Tompapuszta) és a kissé romlott
mds gyeptarsuldsokkal is mozaikos 16szgyepek (Sz6-rét) karakterfaja a S. crassipes, mig a magas-
korés szikes-foltokat L. albovittata és T. viridissima jellemezheti.
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1.6 Buchoathippus declimas 75 10 H5 Platycleis affinis 20 3 NS
) Chorthippns oschei 43 9 HS Stennbothmis qassipes 29 3 HS
Chorthippne dorsasatas 31.7 HE Teeeelama wittata 20 3 HE
Itisreliziosa 512 HS Corwcephabis discolor 26 8 HS
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4. abra: Az indikétor fajok kimutatdsdhoz 6 klaszter-csoportot hoztunk 1étre (1dsd 2. tdblazat): 1.
nedves gyepek, 2. 16szgyepek, 3. magas-korés szikes, 4. tirmos szikesek, 5. tirmos-10szgyepek, 6.
artéri mocsdrrétek. Ha az IndvVal értékek IV >55 szimmetrikus karakterfajok, azaz egy
teriiletcsoportban fordulnak csak eld, ha az 25<IV<55 aszimmetrikus karakterfajok, nem
kizérélagosak egy teriiletcsoportra, jelzik a véltozdsokat. ** p <0.05.

Figure 4. For the revealing of the individual character species 6 cluster groups were formed. 1.
group wet grasslands, 2. gr. loess steppe meadows, 3. gr. alkali grasslands with high grasses, 4. gr.
alkali — artemisia grasslands, 5. alkali-artemisia loess steppe meadows, 6. marshlands on inundation
sites. If the Individula character species value= IV < 55 than symmetric character species, if the
25<IV<55 asymmetric species. ** = p<0.05

Az elemzések alapjan az alabbi k6zos karakterfajokat taldltuk: nedves gyepek és iirmosok
Ch. oschei, P. affinis. A. thalassinus, T. vittata, ebbdl a 16sz-lirmos gyeptarsuldsokra P. affinis és a
Ch. oschei a karakterfajok, a nedves gyepekre pedig Ch. oschei, mig az tirmds szikesek karakter
fajegyiittese A. thalassinus, D. petraeus, D. brevicollis, A. hungarica.

A gyepek egyenesszdrnyud-egyiitteseit domindns fajok alapjdn négy csoportba sorolhaték
(5. dbra). A Ch. oschei domindlta csoportok ide a nedves szikesek és a szikesedd nedves gyepek
tartoznak. Az Eu. declivus dominalta csoport heterogénebb ide az év egy szakaszdban szaraz gyepek
tartozank: artéri mocsarrét, iirmos szikesek és az iirmos foltokkal vegyes 16szgyepek. A S. crassipes
dominalta csoportok pedig a 16szgyepek. A negyedik csoportban tobb faj is lehet dominans
helyzetben mintavételi évek szerint is vélthatjdk egymast ezek a dominans fajok, a csoportba tartozé
gyepekre jellemzd, hogy er0sen mozaikos gyepek és az évek iddjardsi viszonyai erdteljesen
befolydsoljak, hogy éppen melyik faj domindl igy hdrom alcsoportot is elkiilonithetiink: C. discolor-
E. declivus dominancidjd, D. haemorrhoidalis-L. albovittata illetve a Ch. dorsatus domindlta
csoportokat.
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5. abra: A Koros-Maros Nemzeti Park egyenesszarnyd-egyiitteseinek tipusai sokdimenzids skélazas
ordindcdja alapjan. 1. nedves szikesedd és szikes gyepek: ChO = Chorthippus oschei - tipus, 2.
irmos szikesek-artéri mocsarrét-iirmos-16szgyepek: EuD = Euchorthippus declivus — tipus, 3. 16sz-
gyepek: StC = Stenobothrus crassipes — tipus, 4. er6sen mozaikos gyepek - szikesed6 16szgyepek és
magas-kords szikesek: kevert — tipus CoD-EuD = Conocephalus discolor-Euchorthippus declivus,
DiH-LeA = Dirshius petraeus-Leptophyes albovittata, ChD = Chorthippus dorsatus.

Figure 5. Orthopteran assemblages types of the Koros-Maros National Park based on the results of
the multidimensional scaling ananlysis. 1. group ChO = Chorthippus oschei-type, 2. EuD=
Euchorthippus declivus type. 3. StC= Stenobothrus crassipes type 4. CoD-EuD =Conocephalus
discolor-Euchorthippus declivus, DiH-LeA = Dirshius petraeus-Leptophyes albovittata, ChD =
Chorthippus dorsatus.
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Ertékelés

A Koros-Maros NP teriiletérdl eddig 57 egyenesszarnyu-fajt (Orthoptera, Mantodea,
Blattodea) sikeriilt kimutatni a Nemzeti Park 16 teriiletér6l (Nagy és Szovényi, 1999). A
monitorozds eddigi idészaka alatt 10 minta teriiletr6l kozel 40 fajt (Orthoptera, Mantodea)
mutattunk ki. A kisebb fajszdm nem feltétleniil a fajszam csokkenésb6l adédik, hanem monitoring
korlatozott mintavételi lehet6ségeibdl, mivel mi csak 10 mintateriileten vizsgdlédtunk. Nagy és
Szovényi (1998) az egyenesszarnyu-egyiittesek datlagos fajszam véltozasaival jellemezte az
egyiittesek iddbeli véltozdsait, 4,5 faj csokkenést mutattak ki 1986-1997 kozott (14,5-r61 10-re
csokkent az egyiittesek mért atlagos fajszdma). 2005-2010 kozott 12,5 dtlagos fajszamot taldltunk,
mely ugyan magasabb, mint az 1997-ben szdmitott 10 faj, de kevesebb az 1986-ban taldltndl.
Valdszintileg hosszabb tdvon fajszdmok id6érdl idore fluktudlédhatnak, de egy csokkend tendencia
lathaté (3. tdblazat). A fajszdm csokkenés onmagdban félrevezetd lehetne a mindségi vizsgédlatok
nélkiil. A dominans fajok alapjan és a karakterfajok tekintetében is taldltunk valtozasokat az 1997-es
vizsgédlatokhoz képest. 1997-ben gyakorlatilag az erddszélek tdrsuldsait kivéve mindeniitt az
Euchorthippus declivus uralkodott és csak az gy nevezett szubdomindns és a karakter fajok
alapjdn tudtdk elvdlasztani és jellemezni az egyes gyepeket. 2005-2010. kozott a domindns fajok
alapjdn négy egyenesszarnyu-egyiittes csoportot is el tudtunk kiiloniteni, ezek kevés véltozas mellett
Iényegében megfeleltek Nagy és Szovényi (1998) vizsgdlati eredményeinek. A S. crassipes
kizérélagosan j6 allapoti 10szgyepeket jellemzi, a szdraz szikesedd gyepekben elhanyagolhaté. A
Chorthippus dorsatus és a Conocephalus discolor az erésen mozaikos gyepekre jellemzd, Nagy és
Szovényi ezeket nedves szikesedd €s szikes gyepekben mutatta ki.

Az egyenesszarnyu-fajok nem csak nedvesség igényiikkel, meleg-kedvelésiikkel
szarazsag-tiirésiikkel, hanem az tgy nevezett életformatipusukkal is tudjdk jellemezni a gyepeket.
Az életforma-tipusok a faj morfoldgiai jellegzetességiik alapjan csoportositja a fajokat. Mivel ezek a
fajok az életmiikodésiikhoz sziikséges hdenergidt elsdsorban a napozdssal szerzik vagy a
felmelegedett aljzatrdl veszik fel, mindig a legnagyobb testfeliiletiiket forditjdk a Nap illetve a talaj
felé (Racz 1998). A gyepekben mozognak a chortobiont szervezetek (pl.: Chorthippus fajok), a
geobiont szervezetek a talajon gyakoriak (pl.: Calliptamus italicus), a thamnobiont szervezetek a
magas-kords szélfiives, zart gyepekben élnek (Pl: Leptophyes albovittata). Vizsgalt gyepjeinkre a
chorthobiont és a geo-chorthobiont fajok dominancidja jellemzd, a thamnobiont fajok csak egy
helyen Bélmegyeri sziki kocsordosban fordultak el jellemzé mennyiségben.

A hat kisebb dltalunk kialakitott teriiletcsoportra nem taldltunk szimmetrikus
karakterfajokat, csak aszimmetrikus fajcsoportokkal tudtuk jellemezni Oket. Az, hogy az IndVal
elemzd mddszeriinkkel nem tudtunk elkiiloniteni tdrsuldsokat vagy teriiletcsoportokat jellemz6
fajokat - szimmetrikus fajokat — az alacsony esetszdmokbdl is kovetkezhet - 40 fajt 41 eset alapjan
értékeltiink. Az alacsony esetszdm pdrosult a vizsgdlati id6szakban tapasztalhaté szélsdséges
id6jarasi viszonyokkal, széls6ségesen meleg szdraz iddjaras véltakozott szélsdségesen nedves
iddjarassal, igy a kettd egyiittesen rontotta a statisztikailag értékelhetd szintet. A gyepek monitorozé
vizsgdlatdra a fenti megallapitdsok ellenére a két évente végzett mintavétel elegenddnek tlinik,
ugyanis az egyenesszarnyu-egyiittesek szerkezetében - enyhe fajszdm csokkenés mellett - nem
kovetkeztek be alapvetd valtozdsok.

Természetvédelmi szempontok: A gyepekben alkalmazott kezelési eljardsok megfelelonek tlinnek. A
gyepfoltok szigetszerli elhelyezkedésébdl fakad6 alacsony fajszdm egyediil a Bélmegyeri sziki
kocsordos dllomdnyban kimutathaté. Néhdny fajt az utébbi években nem sikeriilt kimutatni pl.:
Gampsocleis glabra, Chrysochraon dispar, Poecilimon schmidti. Ez nem jelenti azonban azt, hogy
ezek a fajok véglegesen eltintek, mivel az egyenesszdrnyi-fajok rugalmasan reagilhatnak a
szElsOséges idGjardsi viszonyokra, 4-5 évre is diapauzaba vonulhatnak és kedvezd koriilmények
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Egyenesszdrnyi (Orthoptera) egyiittesek kozosségszerkezeti vdltozdsai
a Koros-Maros Nemzeti Park teriiletén 2005-2010 kozott végzett NBmR vizsgdlatok alapjdn

kozott tjbol megjelenhetnek, illetve 6koldgiai folyosékon keresztiil a teriiletre vandorolhatnak.
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